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Verwendung inerter, poroser Material ien zur Reduzierung des 
Salzgehalts in wassrigei} Losungen sowie Verfahren und 

Vorrichtung hierfur 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Verwendung 
inerter, poroser Materialien zur Reduzierung des Salzgehalts 
in wassrigen Losungen, und insbesondere zur Entsalzung von 
Meerwasser. Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung ist ein entsprechendes Verfahren unter Verwendung 
dieser Materialien. Uberdies hat die vorliegende Erfindung 
eine Vorrichtung zura Gegenstand, die in dem erf indungsgemaSen 
Verfahren eingesetzt werden kann. 

Stand der Technik 

Als Verfahren zur Entsalzung von (Meer)wasser sind die 
Umkehrosmose oder das Verdampfen von salzhaltigem Wasser 
bekannt. Nachteilig' ist jedoch der hohe Energieauf wand dieser 
Verfahren. So muss bei dem osmosischen Verfahren ein Druck 
von mehr als 50 bar angewendet werden, und fur das Verdampfen 
von Wasser betragt die thermische Energie, die aufgebracht 
werden muss, 22 00 kJ/kg Wasser. 

Aus DE 100 22 798 sind inerte, porose Materialien zur 
Speicherung von Wasser bekannt, die eine Porositat von grofier 
60 % und Poren, von denen mehr als 70 % eine PorengroSe von 
0,1 bis 15 p,m aufweisen, besitzen. Die Korner zeigen 
typischerweise eine KorngroSe von 1 bis 15 mm, und das 
Material weist in seiner Schuttung eine Schiittdichte von 0,2 
bis 1,0 g/cm 3 und eine Schuttoberf lache von 350 bis 150*0 m 2 /l 
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auf . DE 100 22 798 lehrt jedoch nicht, dass diese Materialien 
zur Entsalzung von Meerwasser eingesetzt werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
eine ehtsprechende Vorrichtung zur Reduzierung des 
Salzgehaltes in wassrigen Losungen und insbesondere zur 
Entsalzung von Meerwasser bereitzustellen / bei denen im 
Vergleich zu den Verfahren des Standes der Technik weniger 
Energie aufgewendet werden muss. 

Zusammenf assung der Erfindung 

Die obige Aufgabe wird durch die Verwendung eines inert en, 
porosen Materials, wie es im .Patentanspruch 1 beschriebeh 
ist, zur Reduzierung des Salzgehaltes wassriger Losungen 
gelost . Die abhangigen Patentanspruche 2 bis 9 betreffen 
bevorzugte Ausf uhrungsf ormen eines solchen Materials, 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zum 
Reduzieren des Salzgehaltes (Entsalzen) wassriger Losungen 
unter Verwendung eines solchen inerten, porosen Materials, 
wie es in dem unabhangigen Patentanspruch 10 beschrieben ist. 
Die bevorzugten Ausf uhrungsf ormen des erf indungsgemafien 
Verfahrens sind in den Patentanspruchen 11 bis 13 dargelegt. 

Eine zur Durchfuhrung des erf indungsgemalSen Verfahrens 
geeignete Vorrichtung ist schlieSlich im unabhangigen 
Patentanspruch 14 dargelegt. Die bevorzugten 
Ausf uhrungsf ormen dieser Vorrichtung sind den 
Patentanspruchen 15 und 16 zu entnehmen. 

Beschreibung der Zeichnung 

Die Figur stellt den Ablauf des erf indungsgemaSen Verfahrens 
schematisch dar. 
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Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung 
1. Definitionen 

1.1 Unter einem "inerten" Material im Sinne der vorliegenden 
Erfindung versteht man ein Material, welches in Wasser bzw. 
wassrigen Losungen weder loslich ist noch chemische 
Reaktionen eingeht . Insbesondere ist das Material auch unter 
den Betriebsbedingungen des erf indungsgemafeen Verf ahrens 
weder loslich noch chemisch reaktiv. 

1.2 Soweit nicht ausdrucklich vermerkt, verwendet die 
vorliegende Beschreibung die Begriffe "Pore", "poros" und 
"Porositat" im Sinne offener Porositat. Diese Begriffe 
beziehen sich also auf Poren, die von aufien zuganglich sind. 

1.3 Die "spezifische Oberflache" wird uber die 
Stickstoff adsorption nach der BET-Methode gemaS DIN 66131 
bestimmt . 

1.4 Die zugangliche (offene) "Porositat" wird anhand der 
Quecksilberporosimetrie nach DIN 66133 ermittelt. 

1.5 Die "KorngroSe" wird durch Siebanalyse nach DIN 53477 
ermittelt . 

1.6 Die "Porositat" ist definiert durch die Formel (I), 

P - V * 100%/ (1/S + V) (I) 

wobei P die Porositat [cm 3 /g] bezeichnet, S fur die wahre 
Dichte [g/cm 3 ] und V fur das spezifische Porenvolumen [cm 3 /g] 
stehen. 

1.7 Das "spezifische Porenvolumen" wird mittels 
Quecksilberporosimetrie nach DIN 66133 ermittelt. Bei der 
Messung des spezifischen Porenvolumens nach der 
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Quecksilberporosimetrie wird die in die Probe eingedrungene 
Menge an Quecksilber ermittelt und der dazu benotigte Druck. 
Mittels dieser Daten wird anhand der bekannten Kapillarkraf te 
des Quecksilbers das Porenvolumen und PorengroSe bestimmt. 
Aufgrund dessen, dass das Quecksilber nur in zugangliche 
Poren eindringen kann wird auch nur die of fene Porositat bei 
der Messung erf aSt . 

1.8 Die "wahre Dichte" (Feststoff dichte) wird erhalten durch 
Messung nach DIN 66137-2 

1.9 Die "Wasseraufnahmekapazitat" des porosen Materials wird 
nach DIN 19683 bestimmt. 

1.10 Die "Volumenzunahme" des Materials in Gegenwart von 
Wasser wird bestimmt durch Messung der Zunahme des 

Te i 1 chendur chmes s er s mittels Siebanalyse vor und nach der 
Trankung des Materials mit Wasser bis zur Sattigung. 

2 . Poroses Material 

Die chemische Struktur und Zusammensetzung des inert en, 
porosen Materials sind nicht naher festgelegt. Es ist jedoch 
notwendig, dass das Material die im nachstehenden 
Patentanspruch 1 bestimmten Eigenschaf ten aufweist. 

Fur die Durchfuhrung des erf indungsgemaSen Verfahrens ist es 
entscheidend, ein Material auszuwahlen, mit welchem ein hoher 
Wirkungsgrad erreicht wird. Hierfur ist eine groSe ; 
spezifische Oberflache erf orderlich, die liber das 
Porenvolumen und die PorengroSe eingestellt wird. Dabei gilt, 
je kleiner die Poren, desto groBer die Oberflache. 
Gleichzeitig weisen aber kleinere Poren groSere 
Kapillarkraf te auf , wodurch das Wasser fester im porosen 
Material gebunden ist und nicht so leicht verdampft werden 
kann. PorengroSe und spezifische Oberflache sind damit 
gegenlaufige GroSen und es muss ein idealer Bereich gefunden 
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werden, bei dem die Oberflache so groE ist, dass ein sehr 
guter Wirkungsgrad erreicht wird, aber gleichzeitig die 
Kapillarkraf te der Poren nicht so groE sind, dass der 
Ubergang des Wassers in die Gasphase viel Energie erf ordert . 
Das porose Material wird weiterhin in Form von Kornern 
verwendet und in dem erf indungsgemaEen Verfahren als 
Schiittung eingesetzt. Sind die Korner zu klein, wird der 
Druckverlust (Durchstromwiderstand) zu hoch, wahrend bei zu 
groEen Kornern die Kontaktzeit des porosen Materials mit der 
Luft nur sehr kurz ist und so wenig Wasser in die Gasphase 
iibergeht - 

GemaS der Erf indung werden die obigen Anf orderungen durch ein 
inertes Material gelost, das die folgenden Charakteristika 
aufweist: 

eine spezifische Oberflache von 10 bis 10 000 m 2 /L, 
eine Porositat von 10 bis 80 %, 

Poren f von denen mindestens 50 % eine PorengroEe 
zwischen 0,1 und 1000 /xm aufweisen, 

- Korner, von denen mehr als 50 % eine KorngroEe von 0,1 
bis 50 mm zeigen, und 

- eine Wasserauf nahmekapazitat von mindestens 10 % seines 
Eigengewichts . 

Bevorzugt sind hierbei Materialien, deren spezifische 
Oberflache 250 bis 2500 m 2 /L betragt . Ebenso werden 
vorteilhaf terweise Materialien eingesetzt, bei denen 
mindestens 80% der Poren in einem GroEenbereich von 0,5 bis 
100 jim liegen. Es ist ebenfalls bevorzugt, wenn 90 % des 
Materials eine KorngroEe von 0,1 bis 50 mm aufweist. 
Bevorzugt ist uberdies die Verwendung eines Materials, dessen 
(offene) Porositat 40 bis 80 % betragt. 

Bevorzugt ist das Material ein nichtmetallisches 
anorganisches Material. Insbesondere bevorzugt sind 
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keramische Materialien, die sich durch ihre hohe Porositat 
und chemische Bestandigkeit auszeichnen. 

Ein besonders bevorzugtes Material ist in DE 100 22 798 
offenbart. 

Als weitere Materialien, die fur die Durchfuhrung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens geeignet sind, konnen Zeolithe, 
Aktivkohle, Tongranulate , porose Kunststof fe, Schwamme 
(naturliche und kunstliche) und porose silikatische 
Materialien genannt werden. 

Falls das erf indungsgemafie Verfahren so durchgefuhrt wird, 
dass das mit Wasser getrankte Material von Luft durchstromt 
wird f ist es uberdies bevorzugt , das porose Material so 
auszuwahlen, dass es in der Schuttung zu keinem Druckabf all 
fiihrt. Diese Eigenschaft wird beispielsweise erfullt, wenn 
ein korniges Material eingesetzt wird, dessen einzelne Korner 
moglichst unregelmaSig geformt sind. Eine igelige Struktur 
des Materials ist in diesem Zusammenhang von besonderem 
Vorteil . 

Hilfreich ist auch, wenn das Material eine moglichst enge 
KorngroSenverteilung aufweist, so dass die zwischen den 
Kornern gebildeten Lucken nicht durch kleinere Bestandteile 
des Materials ausgefullt werden konnen. 

Vorteilhaf terweise sollte fur die Erfullung des geringen 
Druckabf alls auch die Volutnensunahme des inerten Materials in 
Gegenwart von Wasser weniger als 10% betragen. Bevorzugt 
werden Materialien ohne Vo lumen zunahme . 

3 . Verfahren 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren, 
welches die Reduzierung des Salzgehalts in wassrigen Losungen 
ermoglicht. Das der vorliegenden Erf indung zu Grunde liegende 
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Prinzip beruht hierbei auf einer VergroSerung der Oberf lache 
der wassrigen Losung, die mit der Luft in Kontakt gebracht 
werden kann, um somit eine schnelle Verdampfung des Wassers 
ohne hohen zusatzlichen Energieauf wand zu gewahrleisten . 
Gleichzeitig ist es von Vorteil, die Durchstrombarkeit des 
getrankten porosen Materials zu erhalten, damit der zur 
Uberwindung des bei der Durchstromung des Materials 
auftretenden Druckabfalls benqtigter Energiebedarf in Grenzen 
gehalten werden kann. 

Die wesentlichen Schritte dieses Verfahrens sind 

(a) In Kontakt bringen der salzhaltigen wassrigen 
Losung mit dem in einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10 definierten inerten, porosen 
Material ; 

(b) In Kontakt bringen des porosen, mit der 
wassrigen Losung getrankten Materials mit Luft 
einer Temperatur von 10 bis 80 °C; 

(c) Transportieren der angereicherten Luft aus 
Schritt (b) in einen Kondensationsraum, wobei 
die Luft auf 5 bis 40°C, jedoch um mindestens 
5 °C abgekuhlt wird; 

(d) Auskondensieren des in der Luft auf genommenen 
Wassers im Kondensationsraum; und 

(e) Auffangen des auskondensierten Wassers. 

3 . 1 In Schritt (a) wird das oben naher erlauterte porose 
Material mit der salzhaltigen wassrigen Losung getrankt . 

Die Menge an zugef uhrter wassriger Losung ist grundsatzlich 
nicht festgelegt. Sie wird idealerweise so gewahlt werden, 
dass die gesamte von der Luft erreichbare Oberflache des 
porosen Materials wahrend der gesamten Laufzeit des 
Verfahrens benetzt ist. Insbesondere bei kontinuierlicher 
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Durchfuhrung des Verfahrens sollte vorzugsweise die 
zugefuhrte Menge der Menge an Wasser entsprechen, die durch 
die Luft aufgenommen und abtransportiert wird. 

Die zugefuhrte Menge an salzhaltiger wassriger Losung sollte 
vorzugsweise uberdies nicht so hoch liegen, dass nicht die 
gesamte Menge von dem porosen Material aufgenommen werden 
kann. Eine derartige Ubersattigung des poro sen Materials kann 
zu einer Verringerung der Kontaktf lache zwischen wassriger 
Losung und Luft fiihren, und damit zu einer Reduzierung der 
Effizienz des Verfahrens. 

Die Zufuhrung der wassrigen Losung' kann sowohl kontinuierlich 
als auch diskontinuierlich durchgefiihrt werden. Es sollte 
vorzugsweise darauf geachtet werden, dass kein Bereich des 
Materials vollstandig austrocknet, da dies zu dem 
Auskristallisieren von Salz auf dem Material f uhrt . In einem 
derartigen Fall ist es jedoch moglich, auskristallisiertes 
Salz durch Spulen mit salzhaltigem oder salzfreiem Wasser zu 
entf ernen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemaSen 
Verfahrens wird die zuzufuhrende wassrige Losung vor oder 
wahrend des Schrittes (a) durch Sonneneinstrahlung erwarmt . 

3 2 in Schritt (b) wird das mit der wassrigen Losung 
getrankte Material mit Luft in Kontakt gebracht , damit das 
Wasser in der Luft aufgenommen wird. 

Hierbei ist es sowohl moglich, die Luft fiber das getrankte 
porose Material zu fiihren, als auch sie durch ein Haufwerk 
des getrankten porosen Materials hindurchzuleiten. Letztere 
Variante hat den Vorteil, dass eine grofiere Kontaktf lache 
Luft /poroses Material pro Flacheneinheit der Anlage erzielbar 
ist, so dass sich das Verfahren effizienter gestalten lasst. 
Das Uberstromen des getrankten porosen Materials sollte sich 
dagegen durch einen geringeren apparativen Aufwand 
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auszeichnen. In diesem Fall ist viberdies nicht mit einem 
erhohten Energiebedarf zur Uberwindung des Druckabfalls zu 
rechnen, wie er beim Durchleiten von Luft durch besonders 
kompakte Haufwerke zu erwarten ist. 

Die Temperatur der Luft liegt in diesem Schritt bei 10 bis 
8 0 °C, bevorzugt bei 30 bis 60°C. Grundsat zlich sollte die 
Temperatur der Luft moglichsthpch /gewahlt sein, urn so die 
Abdampfrate und auch die Gesamtmenge an in der Luft 
aufgenommenem Wasser zu maximieren. Andererseits erfordert 
ein separates Aufheizen der Luft zusatzliche Energie, die 
sich in der Energiebilanz des gesamten Verfahfens negativ 
niederschlagt . Ein derartige.s Aufheizen ist daher nicht 
bevorzugt. Bevorzugt ist es jedoch, die einzusetzende Luft £- 
durch Sonneneinstrahlung vor oder wahrend Schritt (b) 
aufzuheizen. 

Es -ist guns tig, moglichst trockene Luft fur das Verfahren 
einzusetzen. Zusatzliche Trocknungsschritte schlagen sich 
jedoch wiederum negativ auf die Energiebilanz nieder und sind 
daher nicht bevorzugt. Vielmehr ist es bevorzugt, 
Umgebungsluf t . ohne weitere Vorbehandlung einzusetzen. 

Die Luft wird : bevorzugt mit einer Stromungsgeschwindigkeit 
von 0^1 bis 100 m/s, und starker bevorzugt mit einer 
Stromungsgeschwindigkeit von 2 bis 50 m/s liber bzw. durch das 
getrankte porose Material geleitet. Die optimale 
Stromungsgeschwindigkeit wird bestimmt durch die GroSe und 
Geometrie der Kontaktf lache, die Luf tf euchtigkeit und 
Temperatur der zugefiihrten Luft und durch die Temperatur der 
wassrigen Losung. Sie sollte so gewahlt werden, dass ein 
optimaler Kompromiss erzielt wird hinsichtlich einer 
moglichst grogen Menge an Wasser, die durch die Luft 
aufgenommen wird, und eines moglichst niedrigen 
Energieverbrauches, der fur die Beschleunigung der Luft 
erforderlich ist. 
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3.3 in Schritt (c) wird die mit Wasser angereicherte Luft in 
einen Kondensationsraum geleitet, in dem das Wasser in dem 
darauf folgenden Schritt (d) aus der Luft abgeschieden wird. 

Eine raumliche Trennung des Kondensationsraumes von dem Ort, 
an dem die Schritte (a) und (b) durchgefiihrt werden, ist 
erf orderlich, urn eine Abkuhlung der angereicherten Luft 
bewerkstelligen zu konnen, und'um das salzfreie oder salzarme 
Wasser von dem eingesetzten Wasser trennen zu konnen. 

Zum Auskondensieren des Wassers ist es erf orderlich, die 
angereicherte Luft urn mindestens 5°C abzukuhlen. Im 
Kondensationsraum sollte weiterhin eine Temperatur von 5 bis 
4 0°C vorherrschen, Geeignete Kondensationstemperaturen lassen 
sich durch den Fachmann bei Kenntnis des Gehalts an 
aufgenommenem Wasser in der Luft unschwer aus dem dem 
Fachmann bekannten Mollier-Diagramm entnehmen. 

Zur Bestimmung des Gehalts an in der Luft aufgenommenem 
Wasser ist es vorteilhaft, vor dem Kondensationsraum eine 
Messvorrichtung zur Bestimmung der Luf tf euchtigkeit 
vorzusehen. 

Das Abkuhlen kann uber Warmetauscher erfolgen. Bevorzugt ist 
es uberdies, den Kondensationsraum in der Erde zu versenken, 
so dass das unmittelbar angrenzende Erdreich Warme aus dem 
System aufzunehmen und abzuleiten vermag. 

Das Auskondensieren wird in konventionellen 
Kondensationsvorrichtungen durchgefuhrt . 

3.4 Gemafi Schritt (e) wird das auskondensierte Wasser, 
welches einen reduzierten Salzgehalt aufweist, aufgefangen. 
AnschlieSend wird es entsprechend der beabsichtigten 
Verwendung des Wassers weiterverarbeitet , abgefvillt und/oder 
weitertransportiert . Beispielsweise ist es fur die Verwendung 
des gewonnenen Wassers als Trinkwasser erf orderlich, dieses 
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zu remineralisieren, indem geeignete Mengen an mineralischen 
Salzen im Wasser gelost werden. Die einzuset zenden Salze 
sowie deren Mengen sind den\ Fachmann wohlbekannt . 

4 . Vorrichtung 

Die Vorrichtung zur Durchf uhrung des erf indungsgemaSen 
Verfahrens umfasst einen Behalter (4) zur Aufnahme des 
porosen Materials, einen Kondensationsraum (6) , sowie eine 
Leitung (5) , die den Behalter (4) mit dem Kondensationsraum 
(6) verbindet. Ein Kuhlmedium wird von dem Reservoir (10) 
durch den Kondensationsraum (6) zu dem Rucklauf (9) gefiihrt. 
Bezugszeichen (8) kennzeichnet den Luf taustritt . 

4.1 Der Behalter (4) umfasst eine Einlassof f nung fur die 
trockene Luft, eine Auslassof f nung fur die mit VJasser 
angereicherte Luft, sowie eine Vorrichtung zur Zugabe der 
wassrigen Losung zu dem in dem Behalter (4) enthaltenen 
porosen Material . 

Die Geometrie und raumliche Anordnung des Behalters (4) ist 
nicht naher festgelegt* Geeignet ist beispielsweise die 
Verwendung eines rohrenf ormigen Behalters (4) , der sowohl 
horizontal als auch vertikal angeordnet sein kann. Bei der 
Wahl 'eines geeigneten Behalters (4) sind sowohl der 
apparative Aufwand und die damit einher gehenden Kosten als 
auch die Optimierung der verf ahrensrelevanten Parameter 
(maximale Kontaktf lache Luf t/Wasser , minimaler Druckverlust ) 
zu bervicksichtigen. 

Das Material des Behalters (4) ist ebenfalls nicht naher 
festgelegt, wobei vorausgesetzt wird, dass das Material der 
salzhaltigen wassrigen Losung gegenuber bestandig ist und 
insbesondere nicht korrodiert . 



4.2 An die Verbinduncf (5) von Behalter (4) und 
Kondensationsraum (6) ist ebenfalls lediglich die Anforderung 
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zu stellen, dass diese aus einem bestandigen Material 
gefertigt ist. 

4.3 Der Kondensat ionsraum ( 6 ) ist ebenfalls nicht naher 
festgelegt hinsichtlich seiner Ausgestaltung, soweit sicher 
gestellt ist, dass er geeignet ist, das in der Luft 
enthaltene Wasser auszukondensi.eren. Die hierbei einsetzbaren 
Kondensat ionsvorrichtungen sind oben in Abschnitt 3.3 naher 
beschrieben. 

Eine besonders gunstige Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , dass der 
Kondensat ionsraum (6) so ausgestaltet ist, dass er unter der 
Erdoberf lache in direktem Kontakt mit dem angrenzenden 
Erdreich angeordnet werden kann, da in diesem Fall die 
Kondensat ionswarme ins angrenzende Erdreich abgefiihrt werden 
kann, und auch die Abkiihlung des angereicherten Luftstroms 
aus Schritt (b) durch eine niedrige Umgebungstemperatur des 
angrenzenden Erdreichs ermoglicht bzw. erleichtert wird. 

4.4 An das zum Auffangen des Wassers (7) einzusetzende GefaS 
sind ebenfalls - aufier der erf orderlichen Bestandigkeit des 
Materials - keine besonderen Anf orderungen zu stellen. 

4.5 Es kann uberdies von Vorteil sein, ein Vorratsbehaltnis 
(2) fur die salzhaltige wassrige Losung vorzusehen, welches 
uber eine Zuf uhrleitung und ein Regelungsventil mit der 
Zufuhrvorrichtung verbunden ist. 

Soweit die Vorrichtung zum Betrieb in einem sonnenreichen 
Gebiet vorgesehen ist, kann es von besonderem Vorteil sein, 
das Vorratsbehaltnis (2) sowie die Zuf uhrleitung (3) und den 
Behalter (4) fur das porose Material so auszugestalten, dass 
durch Sonneneinstrahlung eine maximale Erwarmung des Wassers 
auftritt. In dieser Hinsicht sind insbesondere eine grofie, 
der Sonne zugewandte Oberflache sowie deren dunkle Farbung 
vorteilhaft. Alternativ kann die Oberflache transparent 
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ausgestaltet sein und die von der Sonne entferntere 
Oberflaehe auf der anderen Seite des Wassers dunkel gefarbt 
sein. 

4.6 Die zuzufuhrende Luft muss beschleunigt werden, um die 
angestrebten Stromungsgeschwindigkeiten in Schritt (b) zu 
erreichen. Hierzu eignet sich ein konventionelles 
Geblase (1) . Denkbar ist ab^r 'auch/ die erf orderliche 
Stromungsgeschwindigkeit durch thermische Konvektionsef f ekte 
zu erzielen. 

Das vorstellig beschriebene Verfahren und die "entsprechende 
Vorrichtung sind besonders geeignet, um den Salzgehalt 
wassriger Losungen, wie z.B. von Meerwasser, zu reduzieren 
(entsalzen) , ohne dass ein hoher Energieauf wand erforderlich 
ist, der den Nachteil bekannter Verfahren ausmacht . 
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Patent anspruche 

1 m Verwendung eines inerten Materials mit einer 

spezifischen Oberflache von 10 bis 10 000 m 2 /L / mit 
einer Porositat yon 10 . bis 80 %, mit Poren, von denen 
mindestens 50 % eine Ebr.engroSe zwischen 0,1 und 1000 
/zrri aufweisen, mit Kornern, von denen mehr als 50 % 
eine KorngroSe von 0,1 bis 50 mm zeigen, und mit 
einer Wasserauf nahmekapazitat von mindestens 10 % 
seines Eigengewichts, zur Reduzierung des 
Salzgehaltes in wassrigen Losungen. 

2. Verwendung gemaS Anspruch 1, wobei die spezifische 
Oberflache des Materials 250 bis 2500 m 2 /L betragt . 

3. Verwendung gemaS Anspruch 1 oder 2, wobei die 
mindestens 80% der Poren eine PorengroEe von 0,5 bis 
100 \xm aufweisen. 

4 m Verwendung gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, wobei mindestens 90% der Korner eine Korngrdfee 
von 0,1 bis 50 mm aufweisen. 

5 „ Verwendung gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, wobei die offene Porositat des Materials 40 
bis 80 % betragt. 

6 „ Verwendung gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, wobei das inerte Material ein 
nichtmetallisches, anorganisches Material ist. 

7. Verwendung gemaS Anspruch 6, wobei das inerte 
Material ein keramisches Material ist . 

8 . Verwendung gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7, wobei die Volumenzunahme des inerten Materials 
in Gegenwart von Wasser weniger als 10 % betragt. 
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9 . Verwendung gemaS einem Oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, wobei das inerte Material Korner mit einer 
unregelmaSigen Form aufweist. 

10. Verfahren zur Reduzierung des Salzgehalts in 
wassrigen Losungen, umfassend die Schritte 

(a) In Kontakt bringen der salzhaltigen wassrigen 
Losung mit dem in^ineife;.oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9 defihierten inerten Material; 

(b) In Kontakt bringen des inerten, mit wassriger 
Losung getrankten Materials mit Luft einer 
Temperatur von 10 bis 80 °C; 

(c) Transport ieren der- angereicherten Luft aus 
Schritt (b) in einen Kondensationsraum, wobei 
die Luft auf 5 bis 40°C, jedoch urn mindestens 
5°C abgekuhlt wird; 

(d) Auskondens ieren des in der Luft aufgenommenen 
Wassers im Kondensat ionsraum ; und 

(e) Auffangen des auskondensierten Wassers. 

11. Verfahren gemafi Anspruch 10, wobei das mit 
Flussigkeit getrankte, inerte Material in Schritt (b) 
von Luft mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 0,1 
bis 100 m/s durchstromt wird. 

12. Verfahren gemaS Anspruch 11, wobei die 
Stromungsgeschwindigkeit der Luft 2 bis 50 m/s 
betragt. 

13. Verfahren gemaS einem oder mehreren der Anspruche 10 
bis 12, wobei die Temperatur der Luft in Schritt (b) 
30 bis 60°C betragt. 

14. Vorrichtung zur Reduzierung des Salzgehalts in 
wassrigen Losungen, umfassend einen Behalter (4) , der 
geeignet ist zur Aufnahme des in einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 9 definierten inerten Materials, 
wobei der Behalter (4) mit einer Offnung zur Zufuhr 
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von Luft, einer Vorrichtung zur Zugabe der wassrigen 
Losung zu dem porosen Material sowie mit einer 
Offnung zum Abfuhren der Luft (5) ausgestattet ist, 
und wobei die Offnung zum Abfuhren der Luft mit einem 
Kondensationsraum (6) verbunden ist, der mit 
Vorrichtungen zum Auskondensieren und Auf fangen des 
Wassers (7) ausgestattet ist. 

15. Vorrichtung gemaiS Anspiruch 14, wobei fur die 
Luftzufuhr ein Geblase (1) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung gemaS Anspruch 14 oder 15, wobei fur die 
Zugabe der wassrigen Losung ein Vorratsbehalter (2) 
vorgesehen ist. 
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